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Abstract 



The membrane is for insulating highly frequent, small amplitude vibrations. A breakthrough is sealable by a 
sealing body and can be brought to an open position by a positioning component of a positioning device. 
The membrane (7) can be secured by the positioning device (1 1 ) by opening the breakthrough (9) in a 
fluidtight manner within the recess (5). OF DRAWING - The membrane (7) is loosely arranged in the 
recess (5). In the recess an elastically pliable tension component (12), with which the membrane with the 
breakthrough open comes into contact under elastic tension. The tension component with the closed 
breakthrough is arranged with clearance on all sides next to the membrane. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Hydraulisch dampfendes Lager 

@ Hydraulisch dampfendes Lager mit einem Arbeitsraum 
(1) und einem Ausgleichsraum (2), wobei zwischen dem 
Arbeitsraum (1) und dem Ausgleichsraum (2) eine Trenn- 
wand (3) angeordnet ist, umfassend zumindest eine 
Durchtrittsoffnung (4) zur Dampfung tieffrequ enter, grofS- 
amplitudiger Schwingungen und eine in einer Ausneh- 
mung (5) in Richtung der eingeleiteten Schwingungen (6) 
hin- und herbewegbare Membran (7) zurlsolierung hoch- 
frequenter, kleinamplitudiger Schwingungen sowie eine 
durch einen Dichtkorper (8) verschliefibare Durchbre- 
chung (9), die durch ein Stellelement (10) einer Steltvor- 
richtung (11) in Off enstel lung bring bar ist. Die Membran 
(7) ist durch die Stellvorrichtung (11) bei Offnung der 
Durchbrechung (9) flussigkeitsdicht innerhalb der Aus- 
nehmung (5) arretierbar. 
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Beschreibung 

Tcchnisches Gcbiet 

Die Erfindung betrifft ein hydraulisch dampfendes Lager 5 
mit einem Arbeitsraum und einem Ausgleichsraum, wobei 
zwischen dem Arbeitsraum und dem Ausgleichsraum eine 
Trennwand angeordnel ist, umfassend zumindest einc 
Durchtrittsoffnung zurDampfung tieffrequcnter, groBampli- 
tudiger Schwingungen und eine in einer Ausnehmung in 10 
Richtung der eingeleiteten Schwingungen hin- und herbe- 
wegbare Membran zur Isolierung hochfrequenter, kleinam- 
plitudiger Schwingungen sowie eine durch einen Dichtkor- 
per vcrschlicBbare Durchbrechung, die durch ein Stellele- 
ment einer Stellvorrichtung in Offenstellung bringbar ist. 15 

Stand der Technik 

Ein solches Lager ist aus der EPO 547 287 Al bekannt. 
Das vorbekannt Lager ist als Hydrolager ausgebildet, wobei 20 
die zentral innerhalb der Trennwand angeordnete Durchbre- 
chung durch einen stopfenartigen Wulst verschlieBbar ist. 

Die Trennwand ist in axialer Richtung zweiteilig ausge- 
fiihrt und bildet einen Diisenkafig, wobei innerhalb des Du- 
scnkafigs cine Membran aus elastomerem Wcrkstoff ange- 25 
ordnet ist, die kreisringformig ausgebildet ist und eine der 
Durchbrechung entsprechende zentrale Ausnehmung auf- 
weist. In den Ausfuhrungsbeispielen Fig. 1 bis 4 ist die 
Membran lose innerhalb der Trennwand angeordnet und bei 
gcschlosscncr Durchbrechung zur effizienten Isolierung ho- 30 
herfrequentcr, kleinamplitudiger Schwingungen in axialer 
Richtung hin- und herbewegbar. 

Zur Tilgung von Schwingungen im Leerlauf einer ange- 
schlossenen Verbrennungskraftmaschine wird der Wulst aus 
der Durchbrechung entfernt, so daB sich die Flussigkeits- 35 
saule innerhalb der Durchbrechung phasenverschoben zu 
den leerlaufbedingt eingeleiteten Schwingungen bewegt. 
Auch in diesem Betriebszustand ist die Membran lose inner- 
halb des Diisenkafigs angeordnet, was im Hinblick auf eine 
effiziente Schwingungstilgung leerlaufbedingter Schwin- 40 
gungen wenig zufricdenstellend ist. 

In den Ausfuhrungsbeispielen Fig. 5 bis 7 ist die Mem- 
bran innerhalb des Diisenkafigs eingespannt, wodurch die 
Isolierung hoherfrequenter, kleinamplitudiger Schwingun- 
gen bei verse hlossener Durchbrechung nachteilig beeinfluBt 45 
wird. 

Darstellung der Erfindung 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Lager der 50 
vorbekannten Art derart weiterzuentwickeln, daB einerseits 
die Schwingungstilgung leerlaufbedingter Schwingungen 
und andererseits die Isolierung hoherfrequenter Schwingun- 
gen in einem Drehzahlbereich oberhalb der Leerlaufdreh- 
zahl verbessert wird. 55 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB mit den Merkma- 
lcn von Anspruch 1 gclost. Auf vorteilhaftc Ausgcstaltun- 
gen nehmen die Unteranspruche Bezug. 

Zur Losung der Aufgabe ist es vorgesehen, daB die Mem- 
bran durch die Stellvorrichtung bei Offnung der Durchbre- 60 
chung fliissigkeitsdicht innerhalb der Ausnehmung arretier- 
bar ist. Hierbei ist von Vorteil, daB das erfindungsgemaBe 
Lager durch die fliissigkeitsdichte Arretierung der Membran 
innerhalb der Ausnehmung bei offener Durchbrechung eine 
gute Tilgerwirkung von Schwingungen aufweist, die durch 65 
eine auf dem Lager abgestiitzte Verbrennungskraftmaschine 
wahrend des Leerlaufs in das Lager eingeleitet wexden. Ein 
Uberstromen von Dampfungsfliissigkeit aus dem Arbeits- 
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raum in den Ausgleichsraum und wieder zuruck findet im 
wesentlichen durch die Durchbrechung statt. 

Wahrend des Betriebs der Verbrennungskraftmaschine 
oberhalb der Leerlaufdrehzahl wird die Durchbrechung 
durch den Dichtkorper verschlossen und die fliissigkeits- 
dichte Arretierung der Membran innerhalb der Trennwand 
aufgehoben. In diesem Betriebszustand funktioniert das er- 
findungsgemaBe Lager wic allgemein bekannte hydraulisch 
dampfende Lager, bei denen zur Isolierung hoherfrequenter, 
kleinamplitudiger, motorerregter Schwingungen, die Mem- 
bran lose hin- und herbeweglich innerhalb der Trennwand 
angeordnet ist. Zur Dampfung tieffrequenter, groBamplitu- 
diger, fahrbahnerregter Schwingungen, schwingt die inner- 
halb der Durchtrittsoffnung befindliche Darnpfungsfiussig- 
keit phasenverschoben hin- und her; die tieffrequenten, 
groBamplitudigen Schwingungen werden dadurch ge- 
dampft. 

Nach einer vorteilhaften Ausgestaltung ist die Membran 
lose innerhalb der Ausnehmung angeordnet und bedingt da- 
durch eine gute Isolierung hoherfrequenter Schwingungen, 
wobei die lose angeordnete Membran durch die Stellvor- 
richtung bei Offnung der Durchbrechung fliissigkeitsdicht 
innerhalb der Ausnehmung arretierbar ist. 

Das erfindungsgemaBe Lager weist durch die schaltbare 
Membran stcts ausgczeichnete Gebrauchseigenschaften auf. 

Bevorzugt ist in der Ausnehmung ein elastisch nachgiebi- 
ges Spannelement angeordnet, das die Membran bei offener 
Durchbrechung unter elastischer Vorspannung anliegend be- 
riihrt, wobei das Spannelement der Membran bei verschlos- 
scner Durchbrechung mit allseitigem Absland benachbart 
zugeordnet ist. Der Aufbau und/odcr die Herstcllung des be- 
anspruchten Lagers ist nicht aufwendiger, als beim Lager 
aus dem Stand der Technik, da die Arretierung/Freigabe der 
Membran automatisch bei Betatigung der Stellvorrichtung 
erfolgt. 

GemaB einer vorteilhaften Ausgestaltung kann es vorge- 
sehen sein, daB das Spannelement als Dichtsitz fur den 
Dichtkorper ausgebildet und dichtend mit diesem in Eingriff 
bringbar ist. Das Lager weist dadurch einen vergleichsweise 
teilearmen, einfachen Aufbau auf, was in fertigungstechni- 
scher und wirLschaftlicher'Hinsicht von hervorzuhebendem 
Vorteil ist. 

GemaB einer ersten Ausgestaltung kann das Spannele- 
ment aus elastomerem Werkstoff bestehen. Schiefstellungen 
des Dichtkorpers zum Dichtsitz und/oder Fertigungstoleran- 
zen des Dichtkorpers und/oder Dichtsitzes wirken sich da- 
durch nicht nachteilig auf das Betricbsverhaltcn des Lagers 
aus, da eine sichere Abdichtung der Durchbrechung stets ge- 
wahrleistet ist. 

Bedarfsweise kann das Spannelement mit einer Armie- 
rung versehen sein. Hierbei ist von Vorteil, daB das Spann- 
element nahezu keine Relaxationscrschcinungen aufweist. 
Die Durchbrechung des Lagers ist wahrend der uberwiegen- 
den Gebrauchsdauer durch den Dichtkorper verschlossen. 
Das Lager weist bei Verwendung einer Armierung innerhalb 
des elastomeren Werkstoffs gleichbleibend gute Gebrauchs- 
eigenschaften wahrend einer sehr langcn Gebrauchsdauer 
auf. 

Nach einer anderen Ausgestaltung besteht die Moglich- 
keit, daB das Spannelement aus einem Federstahl besteht. 
Um eine sichere Abdichtung zu erzielen, muB der mit dem 
Federstahl in Beriihrung bringbare Dichtkorper aus einem 
elastomeren Dichtungswerkstoff bestehen. Das aus dem Fe- 
derstahl bestehende Spannelement weist wahrend der ge- 
samten Gebrauchsdauer des Lagers stets gleichbleibende 
Gebrauchseigenschaften auf, da eine Relaxation ausge- 
schlossen ist. 

Die Trennwand ist in axialer Richtung bevorzugt zweitei- 
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lig ausgebildet und besteht aus zwei Dusenscheiben. Die 
beiden Dusenscheiben bilden den Dusenkafig, in dem die 
Membran in Abhangigkeit von der Stellung des Spannele- 
ments lose oder fliissigkeitsdicht eingespannt angeordnet ist. 
Auch das Spannelement ist bevorzugt zwischen den Diisen- 5 
scheiben angeordnet. 

Zur Erzielung einer guten Dampfung tieffrequenter, groB- 
amplitudiger Schwingungen ist die Durchtrittsoffnung be- 
vorzugt als Dampfungskanal ausgebildet, wobei der Damp- 
fungskanal durch die beiden Dusenscheiben begrenzt ist. 10 
Die Dimensionierung des Dampfungskanals ist abhangig 
von der Frequenz und der GroBe der Schwingungsamplitu- 
den und stellt fur den mit der Konstruktion von Lagem be- 
trauten Fachmann keine Schwierigkeiten dar. 

GemaB einer ersten Ausgestaltung besteht die Moglich- 15 
keit, daB der Dampfungskanal die Membran auBenumfangs- 
seitig umschlieBt. Hierbei ist von Vorteil, daB der Damp- 
fungskanal durch die Anordnung im umfangsseitigen Rand- 
bereich der Trennwand eine groBe Lange aufweist und daher 
zur Dampfung tieffrequenter, groBamplitudiger Schwingun- 20 
gen gut geeignet ist. 

Nach einer anderen Ausgestaltung besteht die Moglich- 
keit, daB der Dampfungskanal von der Membran aufienum- 
fangsseitig umschlossen ist, daB der Dampfungskanal durch 
zwei ineinander iibergehende Teilkanale gcbildet ist, von 25 
denen einer im Arbeitsraum und einer im Ausgleichsraum 
angeordnet ist und daB die Teilkanale auf ihren einander 
axial zugewandten Seiten durch das Spannelement getrennt 
sind. Im Vergleich zu der zuvor beschriebenen Ausfiih- 
rungsform ist hier von Vorteil, daB durch die doppelstockigc 30 
Ausgestaltung des Dampfungskanals trotz kleineren Durch- 
messers die gleiche Lange erzielt werden kann, wie bei dem 
zuvor beschriebenen Dampfungskanal, wobei die fur eine 
gute Schwingungsisolierung hoherfrequenter, kleinamplitu- 
diger Schwingungen erforderliche Offenflache im Vergleich 35 
zu dem zuvor beschriebenen Beispiel deutlich vergroBert ist. 
Durch eine derartige Ausgestaltung wird ein spaterer An- 
stieg der hochfrequenten dynamischen Federrate bewirkt. 
Die Herstellbarkeit eines solchen Dampfungskanals ist ein- 
fach, da die Teilkanale im wesentlichen nutformig ausgebil- 40 
del. und auf den einander zugewandten Seiten offen sind, 
wobei die raumliche Trennung ausschlieBlich durch das 
axial zwischen den Dampfungskanalen angeordnete Spann- 
element erfolgt. 

Der Ausgleichsraum ist auf der der Trennwand abge- 45 
wandten Seite bevorzugt durch eine im wesentliche druck- 
los volumcnaufnehmendc Rolhnembran begrenzt, die ein- 
stiickig ineinander iibergehend und materialeinheitlich mit 
dem Dichtkorper ausgebildet ist. Durch den teilearmen Auf- 
bau wird eine einfache Herstellung des erfindungsgemaBen 50 
Lagers erzielt. AuBerdem ist durch die einstuckige Ausge- 
staltung zwischen der Rollmembran und dem Dichtkorper 
keine separat hergestellte und montierte Dichtung erforder- 
lich. 

Der Dichtkorper kann in die in Richtung des Ausgleichs- 55 
raums offene Stirnseite eines im wesentlichen hohlzylinder- 
formigen Kolbens dichtend eingeschnappt sein, der das 
Stellelement bildet. Die dichte Verbindung zwischen dem 
Dichtkorper und dem Kolben ist erforderlich, um einen 
StromungskurzschluB des Steuermediums und daraus resul- 60 
tierende nachteilige Gebrauchseigenschaften bei der Schalt- 
barkeit des Lagers zu vermeiden. 

Der Kolben kann auf der dem Ausgleichsraum abge- 
wandten Stirnseite dichtend mit einer Schaltfeder verbunden 
sein, die ortsfest und dichtend im Gehause abgestiitzt ist. 65 
Die Schaltfeder ist dabei derart gestaltet und angeordnet, 
daB sie den Dichtkorper im nichtgeschalteten Zustand des 
Lagers mit dem Dichtsitz, in Eingriff bringt, das Spannele- 
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ment von der Membran abhebt und dadurch fur eine lose 
Anordnung der Membran innerhalb des Dusenkafigs sorgt. 
Die Schaltfeder besLeht bevorzugt aus eincm clastomeren 
Werkstoff und ist zweckmaBig mit der dem Ausgleichsraum 
abgewandten Stirnseite des Kolbens vulkanisiert. 

Das Gehause ist auf der dem Ausgleichsraum abgewand- 
ten Seite der Rollmembran als Steuerdruckdose ausgebildet, 
wobei die Stellvorrichtung durch ein Druckmittel betiitigbar 
ist. Der axial zwischen der Rollmembran und der Schaltfe- 
der angeordnete erste Hohlraum weist bevorzugt zumindest 
eine zur Atmosphare offene Entliiftungsoffnung auf, wobei 
auf der dem ersten Hohlraum abgewandten Seite der Schalt- 
feder ein zweiter Hohlraum angeordnet ist, der einen Pneu- 
matikanschluB aufweist und mit einem Vakuum beauf- 
schlagbar ist. Eine Beaufschlagung der Steuerdruckdose mit 
Unterdruck kann insbesondere bei Kraftfahrzeugen mit 
Otto-Motoren von Vorteil sein, da der Unterdruck zur Beta- 
tigung des Lagers aus dem Saugrohr bzw. einem daran ange- 
schlossenen Druckspeicher zuineist problemlos verfugbar 
ist. Die zuvor beschriebene Ausgestaltung ist auBerdem des- 
halb vorteilhaft, weil bei einem Ausfall der Steuervorrich- 
tung die Durchbrechung durch die Schaltfeder automatisch 
verschlossen wird. Lediglich im Bereich des Leerlaufs der 
angeschlossenen Verbrennungskraftmaschine ergeben sich 
in diesem Fall unerwiinschte Schwingungen, die jedoch die 
Sicherheit keinesfalls nachteilig beeinflussen. 

Kurzbeschreibung der Zeichnungen 

Das crfindungsgemaBe Lager wird nachfolgend an hand 
der Zeichnungen weitcr verdeutlicht. Diesc zeigen: 

In Fig. 1 ein erstes Ausfuhrungsbeispiel eines erfindungs- 
gemaBen, hydraulisch dampfenden Lagers in quergeschnit- 
tener Darstellung, 

Fig. 2 einen Ausschnitt aus dem Lager gemaB Fig. 1, bei 
dem die Durchbrechung offen ist, 

Fig. 3 einen Ausschnitt aus dem Lager gemaB Fig. 1, bei 
dem die Durchbrechung verschlossen ist, 

Fig. 4 ein zweites Ausfuhrungsbeispiel, mit einer abwei- 
chend gestalteten Trennwand, 

Fig. 5 und 7 jewcils einen Ausschnitt aus einer Trenn- 
wand mit voneinander abweichenden Spannelementen, 

Ausfiihrung der Erfindung 

In den Fig. 1 und 4 sind zwei Ausfuhrungsbeispiele des 
erfindungsgemaBen, hydraulisch dampfenden Lagers ge- 
zeigt, die sich durch die Ausgestaltung ihrer Trennwande 
voneinander unterscheiden. Jedes der Lager ist mit Damp- 
fungsfliissigkeit gefiillt und umfaBt ein Traglager 30 und ein 
Auflager 31, die durch einen im wesentlichen kegelstumpf- 
fonnigen Federkorpcr 32 aus elastomerem Werkstoff mit- 
einander verbunden sind. Innerhalb des Lagers ist ein Ar- 
beitsraum 1 angeordnet, der durch das Traglager 30, den Fe- 
derkorper 32 und die Trennwand 3 begrenzt ist. Auf der dem 
Arbeitsraum 1 abgewandten Seite der Trennwand 3 ist der 
Ausgleichsraum 2 angeordnet, der durch die Trennwand 3 
und die Rollmembran 20 begrenzt ist, wobei die Rollmem- 
bran aus elastomerem Werkstoff besteht und geeignet ist, 
das bei Einfederung des Federkorpers 32 aus dem Arbeits- 
raum 1 verdrangte Fltissigkeitsvolumen im Ausgleichsraum 
2 aufzunehmen, ohne daB sich eine nennenswerte Drucker- 
hohung im Ausgleichsraum 2 ergibt. 

Auf der dem Ausgleichsraum 2 abgewandten Seite der 
Rollmembran 20 ist die Stellvorrichtung 11 angeordnet, die 
aus einer Steuerdruckdose 24 besteht, in der das Stellele- 
ment 10 angeordnet ist. Das Stellelement 10 ist in diesen 
Ausfuhrungsbeispielen als Kolben 21 ausgebildet und auf 
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der dem Ausgleichsraum abgewandlen Stirnseite mit einer 
Schaltfeder aus elastomerem Werkstoff verbunden, die in- 
nerhalb des Gehauses 23 abgesliitzL ist. 

Die Steuerdruckdose 24 umfaBt einen ersten Hohlraum 
25 axial zwischen der Rollmembran 20 und der Schaltfeder 5 
22, wobei der erste Hohlraum in diesen Ausfuhrungsbei- 
spielen eine zur Atmosphare 26 offene Endiiftungsoffnung 

27 aufweist. AuBerdein ist innerhalb der Steuerdruckdose 
24 zwischen der Schaltfeder 22 und dem Gehauscboden 33 
ein zweiter Hohlraum 28 angeordnet, der einen Pneumati- 10 
kanschluB 29 zur Unterdruckbeaufschlagung aufweist. Die 
beiden Hohlraume 25, 28 sind gegeneinander abgedichtet. 

Das erfindungsgemaBe Lager kann beispielsweise zur 
Abstiitzung einer Verbrennungskraftmaschinc in einem 
Kraftfahrzeug zur Anwendung gelangen. IS 

In Fig. 1 besteht die Trennwand 3 aus einer oberen 15 und 
einer unteren Dusenscheibe 16, die jeweils gitterformig aus- 
gebildet sind und eine Ausnehmung 5 begrenzen in der die 
Membran 7 aus elastomerem Werkstoff angeordnet ist. Die 
Beweglichkeit der Membran 7 ist abhangig vom Schaltzu- 20 
stand des Lagers, wobei die Membran 7 immer so geschaltet 
ist, daB sie bei offener Durchbrechung 9 flussigkeitsdicht in- 
nerhalb der Ausnehmung 5 arretiert und bei geschlossener 
Durchbrechung 9 als Lose zwischen den Dusenscheiben 15, 
16 frei hin- und herbewcglich ist. 25 

Der Kolben 21 der Stellvorrichtung 11 wirkt beim Schlie- 
Ben der Durchbrechung 9 auf das Spannelement 12, das die 
Membran 7 unter elastischer Vorspannung dichtend inner- 
halb der Ausnehmung 5 gehalten hat. Die SchlieBkraft der 
Stellvorrichtung ist immer groBer, als die Federkraft des 30 
Spannelements, so daB das Spannelement bei SchlieBen der 
Durchbrechung 9 elastisch verformt wird und die Membran 
7 nicht mehr anliegend beruhrt. 

In dem hier gezeigten Ausfuhrungsbeispiel ist das Spann- 
element 12 mit einer Armierung 14 versehen, um Relaxati- 35 
onserscheinungen auf ein Minimum zu begrenzen und da- 
durch gleichbleibend gute Gebrauchseigenschaften wahrend 
einer langen Gebrauchsdauer zu erreichen. 

Die Funktion des erfindungsgemaBen Lagers wird nach- 
folgen anhand der Fig. 2 und 3 naher erlautert. 40 

In Fig. 2 ist das Lager wahrend des Leerlaufs der abge- 
stutzten Verbrennungskraftmaschine gezeigt. Der Dichtkor- 
per 8, der auf der dem Arbeitsraum 1 zugewandten Seite des 
Kolbens 21 dichtend befestigt ist, ist mit axialem Abstand 
benachbart zum Dichtsitz 13 angeordnet, der durch das 45 
Spannelement 12 gebildet ist. Das Spannelement 12 ist an 
der oberen Dusenscheibe 15 abgestiilzt und driickt die 
Membran 7 auf die untere Dusenscheibe 16. Die Flussigkeit 
im Bereich der zentralen Durchbrechung 9 wirkt als Tilger- 
masse und schwingt gegenphasig zu den leerlaufbedingt 50 
eingeleiteten Schwingungen. Eine Fliissigkeitsverlagerung 
vom Arbeitsraum 1 in den Ausgleichsraum 2 durch den 
Dampfungskanal 17 und/oder durch die Dusenscheiben 15, 
16 an der Membran 7 vorbei in den Ausgleichsraum 2 findet 
im wesentlichen nicht statt. 55 

Die Unterdruckbeaufschlagung des zweiten Hohlraums 

28 crfolgt beispielsweise durch den vcrgleichsweise groBen 
Unterdruck im Saugrohr der Verbrennungskraftmaschine im 
Leerlauf, wobei der Unterdruck gegen die Federkraft der 
Schaltfeder 22 wirkt. 60 

In Fig. 3 ist der Betriebszustand des Lagers gezeigt, wenn 
die abgestiitzte Verbrennungskraftmaschine oberhalb der 
Leerlaufdrehzahl betrieben wird. Die Unterdruckbeauf- 
schlagung des zweiten Hohlraums 28 ist abgeschaltet und 
die Schaltfeder 22 bewegt den Kolben 21 in Richtung der 65 
Trennwand 3, bis der mit dem Kolben verbundene Dichtkor- 
per 8 das als Dichtsitz 13 ausgebildete Spannelement 12 un- 
ter elastischer Vorspannung dichtend beruhrt. Dadurch, daB 



die Federkraft der Schaltfeder 24 groBer ist, als die Feder- 
kraft des Spannelements 12, wird das Spannelement 12 axial 
in Richtung des Arbeitsraums 1 verlagert, so daB sich die 
Membran 7 zur Isolierung hoherfrequenter, kleinamplitudi- 
ger Schwingungen innerhalb der Ausnehmung 5 lose hin- 
und herbewegen kann. 

Die Dampfung tieffrequenter, groBamplitudiger Schwin- 
gungen erfolgt demgegenuber durch cine Fliissigkeitsverla- 
gerung innerhalb des Dampfungskanals 17. 

In Fig. 4 ist ein zweites Ausfuhrungsbeispiel eines Lagers 
gezeigt, das sich vom zuvor beschriebenen ersten Ausfuh- 
rungsbeispiel nur durch eine abweichend gestaltete Trenn- 
wand 3 unterscheidet. 

Im Gegcnsatz zum zuvor beschriebenen ersten Ausfuh- 
rungsbeispiel besteht der Dampfungskanal 17 aus einem 
oberen 18 und einem unteren Teilkanal 19, die flussigkeits- 
leitend miteinander verbunden sind, wobei der obere Teilka- 
nal 18 in den Arbeitsraum 1 und der untere Teilkanal 19 in 
den Ausgleichsraum 2 mundet. Der Dampfungskanal 17 ist 
radial auBenseitig von der Membran 7 umschlossen. Im Ver- 
gleich zum zuvor beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel weist 
die hier gezeigt Membran 7 eine deutlich vergroBerte Offen- 
flache auf. Die Dampfung ist in beiden Ausfiihrungsbeispie- 
len durch eine ubereinstimiriende Dimensionierung der 
Dampfungskanale 17 gleich gut, wahrend bei dem in Fig. 4 
gezeigten Ausfuhrungsbeispiel die dynamische Federrate 
erst bei vergleichsweise hoheren Frequenzen ansteigt. Da- 
durch ist die Isolierung hoherfrequenter Schwingungen ver- 
bessert. 

Die Teilkanale 18, 19 sind in axialcr Richtung durch das 
Spannelement 12 getrennt, wobei die beiden Teilkanale 18, 
19 stets relativ ortsfest zueinander angeordnet sind. Nur das 
auBenseitig gummierte Spannelement bewegt sich relativ zu 
den Teilkanalen 18, 19 in axialer Richtung, um die Mem- 
bran 7, wie hier dargestellt, bei Drehzahlen oberhalb der 
Leerlaufdrehzahl freizugeben. 

In Fig. 5 ist ein Ausschnitt aus einer weiteren Trennwand 
3 gezeigt, bei der das Spannelement 12 durch einen einge- 
spannten Federstahl gebildet ist, der die Membran 7 bei 
Leerlaufdrehzahl, wie hier dargestellt, auf die gitterformige 
untere Dusenscheibe 16 driickt. In diesem Ausfuhrungsbei- 
spiel bildet der Federstahl gleichzeitig die obere Dusen- 
scheibe 15, da er mit gitterfbrmigen Ausnehmungen verse- 
hen ist. 

In Fig. 6 ist eine Ausfuhrung einer Trennwand 3 gezeigt, 
die sich vom Ausfuhrungsbeispiel Fig. 5 dadurch unter- 
scheidet, daB das Spannelement 12 gleichzeitig die obere 
Dusenscheibe 15 bildet. 

In Fig. 7 ist ein weiterer Ausschnitt aus einer Trennwand 
gezeigt, ahnlich dem Ausfuhrungsbeispiel aus Fig. 5, wobei 
das Spannelement 12 ebenfalls die obere Dusenscheibe 15 
bildet und radial auBenseitig durch Federelemente aus ela- 
stomerem Werkstoff in einer nutformigen Auf nan me gehal- 
ten ist. 

Patentanspriiche 

1. Hydraulisch dampfendes Lager mit einem Arbeits- 
raum und einem Ausgleichsraum, wobei zwischen dem 
Arbeitsraum und dem Ausgleichsraum eine Trennwand 
angeordnet ist, umfassend zumindest eine Durchtritts- 
offnung zur Dampfung tiefTrequenter, groBamplitudi- 
ger Schwingungen und eine in einer Ausnehmung in 
Richtung der eingeleiteten Schwingungen hin- und her- 
bewegbaren Membran zur Isolierung hochfrequenter, 
kleinamplitudiger Schwingungen sowie eine durch ei- 
nen Dichtkorper verschlieBbare Durchbrechung, die 
durch ein Stellelement einer Stellvorrichtung in OfTen- 
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stellung bringbar ist, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Membran (7) durch die Stellvorrichtung (11) bei 
Offnung der Durchbrechung (9) fliissigkeitsdicht in- 
nerhalb der Ausnehmung (5) arretierbar ist. 

2. Lager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 5 
daB die Membran (7) lose in der Ausnehmung (5) ange- 
ordnet ist. 

3. Lager nach einem der Anspriiche 1 bis 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB in der Ausnehmung (5) cin ela- 
stisch nachgiebiges Spannelement (12) angeordnet ist, 10 
das die Membran (7) bei offener Durchbrechung (9) 
unter elastischer Vorspannung anliegend beriihrt und 
daB das Spannelement (12) der Membran (7) bei ver- 
schlosscner Durchbrechung (9) mit allseitigem Ab- 
stand benachbart zugeordnet ist. 15 

4. Lager nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Spannelement (12) als Dichtsitz (13) fiir den 
Dichtkorper (8) ausgebildet und dichtend mit diesem in 
Eingriff bringbar ist. 

5. Lager nach einem der Anspriiche 3 bis 4, dadurch 20 
gekennzeichnet, daB das Spannelement (12) aus elasto- 
merem Werkstoff besteht. 

6. Lager nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB das SpannelemenL (12) rnit einer Armierung (14) 
versehen ist. 25 

7. Lager nach einem der Anspriiche 3 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Spannelement (12) aus einem 
Federstahl besteht. 

8. Lager nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Trennwand (3) in axialer 30 
Richtung zweiteilig ausgebildet ist und aus zwei Du- 
senscheiben (15, 16) besteht. 

9. Lager nach einem der Anspriiche 3 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Spannelement (12) zwischen 
den Diisenscheiben (15, 16) angeordnet ist. 35 

10. Lager nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Durchtrittsoffnung (4) als 
Dampfungskanal (17) ausgebildet ist. 

1 1 . Lager nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Dampfungskanal (17) die Membran (7) auBen- 40 
umfangsseitig umschlieBt. 

12. Lager nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Dampfungskanal (17) von der Membran (7) 
auBenumfangsseitig umschlossen ist, daB der Damp- 
fungskanal (17) durch zwei ineinander iibergehende 45 
Teilkanalc (18, 19) gebildet ist, von denen einer (18) im 
Arbcitsraum (1) und einer (19) im Ausgleichsraum (2) 
angeordnet ist und daB die Teilkanale (18, 19) auf ihren 
einander axial zugewandten Seiten durch das Spann- 
element (12) getrennt sind. 50 

13. Lager nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Ausgleichsraum (2) auf der 
der Trennwand (3) abgewandten Seite durch eine im 
wesentlichen drucklos volumenaufnehmende Roll- 
membran (20) begrenzt ist, die einstiickig ineinander- 55 
iibergehend und materialeinheitlich mit dem Dichtkor- 
per (8) ausgebildet ist. 

14. Lager nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Dichtkorper (8) in die in Rich- 
tung des Ausgleichsraums (2) offene Stirnseite eines 60 
im wesendichen hohlzylinderformigen Kolbens (21) 
dichtend eingeschnappt ist, der das Stellelement (10) 
bildet. 

15. Lager nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Kolben (21) auf der dem Ausgleichsraum (2) 65 
abgewandten Stirnseite dichtend mit einer Schaltfeder 
(22) verbunden ist, die ortsfest und dichtend im Ge- 
hause (23) abgestutzt ist. 



16. Lager nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Gehause (23) auf der dem 
Ausgleichsraum (2) abgewandten Seite der Roll mem- 
bran (20) als Steuerdruckdose ausgebildet ist und daB 
die Stellvorrichtung (11) durch ein Druckmittel betatig- 
bar ist. 

17. Lager nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, 
daB der axial zwischen der Rollmembran (20) und der 
Schaltfeder (22) angeordnetc erste Hohlraum (25) zu- 
mindest eine zur Atmosphare (26) offene Entliiftungs- 
ofTnung (27) aufweist. 

18. Lager nach einem der Anspriiche 16 oder 17, da- 
durch gekennzeichnet daB auf der dem ersten Hohl- 
raum (25) abgewandten Seite der Schaltfeder (22) ein 
zweiter Hohlraum (28) angeordnet ist, der einen Pneu- 
matikanschluB (29) aufweist und mit einem Vakuum 
beaufschlagbar ist. 
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